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Abstract of EP091 6833 

The drive device for a piston engine (3) includes 
a crankshaft-side drive gear (9) and an engaged 
gear pair (6, 7) for counter-rotation of the leveling 
shafts In a bearing frame (5). There Is an 
internnediate gear (10) at the side of the 
crankshaft drive gear, in or on the frame, 
engaged with one of the gear pair (6). The 
bearing frame is fitted with an eccentric (11) 
which can be fixed or free. When free, it can be 
used to set the tooth flank play between the 
crankshaft-side gear and the intermediate gear. 
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(54) Antrlebsanordnung fur eine Ausglelcfisvorrichtung II. Ordnung fur eine Hubkolben- 
Brennkraftmaschlne 

(57) FOr eine Antriebs€Uiordnung fOr eine Aus- 
gleichsvonrichtung II. Ordnung fur eine Hubkolben- 
Brennkraftmaschine (3). umfassend ein kurbelwellen- 
seitiges Antriebs-Zahnrad (9) und ein kdmmendes 
Zahnradpaar (6,7) fur gegeneinnig drehende Aus- 
gleichswellen In einem Lagerrahmen (5). wird zur Erzle- 
lung einer vereinfachten Justierung vorgeschlagen, daB 
ein seitlich vom Antriebs-Zahnrad (9) der Kurt^etwelle 
(8) vorgesehenes Zwischenrad (10) im/am Lagerrah- 
men (5) nnit einem Zahnrad (6) des Zahnradpaares (6,7) 
der Ausgleichswellen k&nmend angeordnet ist, und 
daB der Lagerrahmen (5) ferner mit einer bei gelOsten 
Befestigungsmitteln betdtigbaren. formschlOssig wirk- 
samen Einrichtung (Exzenter)(11) zur Einstellung eines 
Zahnflankenspiels zwischen'dem kurt)elwellenseitigen 
Antriebs-Zahnrad (9) und dem Zwischenrad (1 0) ausge- 
rQstet isL 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfirdung bezieht sich nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 auf eine Antriebsanord- 
nung fOr eine Ausgleichsvorrlchtung II. Ordnung for eine s 
HubkDiben-BrennkraftmasGhine, wobei zwei gegenstn* 
nig Qber ein kdnrunendes Zahnraci^>aar drehende Aus- 
gleichswellen in enem mit dem Kurbelgehduse der 
Brennkraftmaschine lOsbar verbindbaren Lagenahmen 
angeordnet sind, und die Antriebsanordnung ferner ein io 
mit der Kurbelwelle drehfest veibundenes Antriebs- 
Zahnrad umfaBt 

[0002] Um bei einer derartigen Antriebsanordnung mit 
einer unmittelbar vom kurt^elwellenseitigen Antriebs- 
Zahnrad und etnem der Zahnrdder des kftmrnenden is 
Zahnradpaares der Ausgieichswelien angetriebenen 
Ausgleichsvorrichtung IL Ordnung Getriebegerdusche 
aufgrund von Toleranzen im Zahnflankenspiel zu ver- 
meiden. wird der Achsabstand und damrt das Zahnflan- 
kenspiel zwischen kurbelwellenseitigem Antriebs- 20 
Zahnrad urxi dem jeweiligen Zahnrad einer der Aus- 
glelchswellen mittels in unterschiedlichen Dicken vorlie- 
genden Unterlegscheiben eingestellt Die zutrefferxJe 
Dicke der jewaligen Unterlegscheiben wird Qber einen 
Satz Meister-Zahnrdder und Meister-Einstellscheiben 25 
ermittelt. Neben dieser aufwendigen Justierung bergen 
die Unterlegscheiben verschiedener Dicken die weitere 
Qefahr der Verwechslung, insbesondere im Reparatur- 
fall. 

[0003] Aus der US 1 720 513 ist fOr eine Brennkraft- 30 
maschine eine Antriebsanordnung nriit parallel beab- 
standeten Wellen for unterschiedliche Nebenaggregate 
bekannt. wobei jede der Wellen mit einem Zahnrad uber 
ein Zwischenrad mit einer Kurbelwelle der Brennkraft- 
maschine in Antriebsvertxndung steht. Die fiiegend 3S 
angeordneten Zahnrfider sind in einer Justierplatte 
gelagert cfie relativ zum MascNnengehause horizontal 
und vertikal zur Einstellung des Zahnflankenspiels der 
Zahnrdder mrt dem Zwischenrad verstellbar ist. Zur Ein- 
stellung der Justierplatte fur das Zahnflankenspiel die- 40 
nen kontert>are Schraubbolzen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
gattungsgemdBe Antriebsanordnung fur eine Aus- 
gleichsvomchtung II. Ordnung derart weiterzubilden, 
daB einerseits der Umfang der Einstellvorgange redu* 45 
ziert ist und daB andererseits die Einstellvorgange 
selbst vereinfacht sind. 

[0005] Diese Aufgabe ist mit dem Paterrtanspruch 1 
dadurch gelOst daB ein sertlich vom Antriei^s-Zahnrad 
der Kurt>elwelle vorgesehenes Zwischenrad im/am so 
Lagenrahmen mit einem Zahnrad des Zahnradpaares 
der Ausgleichswellen kflmmerxi angeordnet ist und 
daB der Lagenrahmen femer mit einer bei gelOsten 
Befestigungsmittein betatigbaren, formschlQssig wlrk- 
samen Einrichtung (Exzenter, Einstellkeil) zur Einstel- ss 
lung eines Zahnflankenspiels zwischen dem 
kurbetwellenseitigen Antriebs-Zahnrad und dem Zwi- 
schenrad ausgenQstet ist 



[0006] Mit der Erfindung tsX in vorteilhafter Weise zum 
einen mit der baulichen Zuordnung des Zwischenrades 
am Lagerrahmen zu einem der Zahnrdder des Zahnrad- 
paares der Ausgleichswellen das Rankenspiel entspre- 
chend dem gewdhlten Achsabstand entsprechend den 
vorgegebenen Toleranzen gegeben und zum andem 
mit der formschlQssig wirksamen Einrichtung b^spiels- 
weise als Exzenter ein unter BerOcksichtigung des 
Rundlaufes des vert>auten Zwischenrades gentittelter 
Achsabstand relativ einfach einstellbeir. 

[0007] Eine baulich vorteilhaft etnfache Weiterbildung 
der Einstell-Einrichtung ist in weiteren Unteranspruchen 
emgegeben. 

[0008] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeiciv 
nung dargestellten AusfQhrungsbeispiels beschrieben. 
[0009] In einer Antriebsanordnung 1 fQr eine mit 2 
bezeichnete Ausgleichsvorrlchtung II. Ordnung fur eine 
nicht nSher dargesteltte Hubkolben-Brennkraft- 
maschine 3 sind in anem rrdt dem KurbelgehSuse 4 der 
Brennkraftmaschine 3 lOsbar verbindbaren Lagerreih- 
men 5 uber ein kammerxies Zahnradpaar 6, 7 gegen- 
sinnig drehende Ausgleichswellen angeordnet Ferner 
umfaBt cfie Arrtriebsanordnung 1 ein mit der Kurbelwelle 
8 hierfur drehfest verbundenes Antriebs-Zahnrad 9. 
[0010] Um einerseits den Umfang an Einstellvorgdn- 
gen zu reduzieren und andererseits den Einstelh/or- 
gang selbst in der Handhabung zu vereinfachen. wird 
gemdB der ErfirvJung vorgeschlagen, daB ein seitlich 
vom Antriebs-Zahnrad 9 der Kiirt^elwelle 8 vorgesehe- 
nes Zwischenrad 10 tm/am Lagerrahmen 5 mit dem 
Zahnrad 6 des Zahnradpaares 6. 7 der Ausgleichswel- 
len kdmmend angeordnet ist, und daB der Lagerrahmen 
5 ferner mit einer bei gelOster Verschraubung betatigt^a- 
ren. vorzugsweise ais Exzenter 11 gestalteten. form- 
schlQssig wirteameri Einrichtung 12 zur Einstellung 
eines Zahnflankenspiels zwischen dem kurbetwellen- 
seitigen Antriebs-Zahnrad 9 und dem Zwischenrad 10 
ausgerOstet ist. 

[0011] Eine vorteilhaft organisch eingebundene Ein- 
stell-Einrichtung 12 ist ferner dadurch erretcht, daB der 
Lagerrahmen 5 querab zur Kurbelwelle S gerichtet 
angeordnete Fortsdtze 13 aufweist und die axial beab- 
standet angeordneten FortSettze 13 je eine Bohrung 14 
fQr jeden Exzenter 1 1 aufweisen. wobei jeder Exzenter 
11 Qber einen auBermittig angeordneten Bolzen 15 mit 
einem in eine korrespondierende. nicht gezeigte Boh- 
rung im Kurbelgehduse 4 eingreifenden Abschnitt 15* 
eine bei gelOster Verschrautxjng des Lagerrahmens 5 
wirksame Einstell-Einricfitung 12 bildet. Zur vorteilhaft 
einfachen Handhabung der Exzenter 1 1 weist jeder der 
Exzenter 1 1 ein Innensechskant 16 auf fQr eine zur Kur- 
belwelle 8 achsparallele Einstellverschiebung des das 
Zwischenrad 10 tragenden Lagerrahmens 5, wobei 
einer achsparallelen Ausrichtung des Zwischenrades 
10 Qber den Lagerrahmen 5 an cfiesen gegenseitig 
beabstandet angreifende MeBeinrtchtungen. vorzugs- 
weise MeBuhren 17dienen. 

[0012] Mit den zundchst gleichsinnig ausgerichteten 
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Exzentern 1 1 wird Qber eine gleichsinnige Drehung die- 
ser Exzenter 11 eine achsparaHele Annftherung des 
Zwischenrades 10 an das Antriebs-Zahnrad 9 bewirkt, 
bis das Zahnflankenspiel zwischen beiden genanrrten 
Zahnrddern 9 und 10 "Null" ist AnschlteBendes gleich- 
sinniges Gegendrehen der Exzenter 11 um ein bei- 
spielsweise an den MeBuhren 17 abgelesenes 
VerskellnnaB ergibt ein erstes Zahnflankenspiel, das 
CUbBT eine vollstdndige Umdrehung des Zwischenrades 
10 hinsichtilch dessen Rundlaufgenauigkeit geprOft ist. 
Dieser Vorgang kann mehrfach wiederholt werden um 
ein bezOglich der Betrlebssicherheit der Antriebsanord- 
nung 1 vorteiihaft gemitteltes Zahnflankenspiel zu erzie- 
len. 

PatentansprQche 
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3. Antr!ebsarx)rdnung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Exzenter (11) WerkzeugangriffsflS- 
Chen (Innensechskant 16) aufweist fOr eine zur 
Kurt^elwelle (8) achsparaHele Etnstellvefschie- 
bung des das Zwischenrad (10) tragenden 
Lagenrahmens (5). wobei 
einer achsparallelen Ausrichtung des Zwi- 
schenrades (10) Qber den Lagerrahmen (5) an 
diesem gegenseitig beabstandet angreifende 
MeBeirvichtungen (MeBuhren 17) dienen. 
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1. Antrlebsanordnung fur eine Ausgleichsvorrichtung 
II. Ordnung fOr eine Hubkolben-Brennlg^aft- 
maschine. so 

wpbei zwei gegensinnig Qber ein IdmmerKles 
Zahraradpaar (6. 7) drehende Ausgleichswellen 
in einem mit dem Kurbelgehduse (4) der 
Brennkraftmaschine (3) lOsbar verbindbaren 25 
Lagerrahmen (5) angeordnet sind. und 
die Antrlebsanordnung (1) ferner ein mit einer 
Kurbelwelle (8) drehfest vertxjndenes Antriebs- 
Zahnrad (9) umfaBt, 

dadurch gekennzeichnet, 30 
daB ein seitlich vom Arrtriebs-Zahnrad (9) der 
Ktiibetwelle (8) vorgesehenes Zwischenrad 
(10) im/am Lagerrahmen (5) mit einem Zahn- 
rad (6) des Zahnradpaares (6, 7) der Aus- 
gleichswellen kammend angeordnet ist, und 3S 
daB der Lagerrahmen (5) ferner mit einer bei 
geldsten Befestigungsmittein (Verschraubung) 
betatigbaren, fbrmschlQsslg wirksannen Ein- 
richtung (12; Exzenter 11; Einstetlkeile) zur 
Einstellung eines Zahnflankenspiels zwischen 40 
dem kurbelwellenseitigen Antriebs-Zahnrad (9) 
und dem Zwischenrad (1 0) ausgerustet ist. 



2. Antrlebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet 
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daB der Lagerrahmen (5) querab zur Kurbel- 
welle (8) gerichtet angeoidnete Fdrtsatze (13) 
aufweist, und 

die axial beabstandet angeordneten FortsStze 
(13) je eine AntageflSche (Bohrung 14) fur 
einen Exzenter (11) aufweisen. wobei 
jeder Exzenter (11) Qber einen auBermittig 
angeordneten Bolzen (15) mit einem in eine 
kon-espondierende Bohrung tm Kurbelgehduse 
(4) eingreifenden Abschnitt (15*) eine bei einer 
gelOsten Verschraubung des Lagerrahmens (5) 
wirksame Einsteli-Einrichtung (12) bildet 
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